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У статті дано оцінку онтогенетичної структури популяцій Trifolium montanum L. та Stipa  
capillata L. природного заповідника «Михайлівська цілина». Обґрунтовано актуальність і значення 
популяційних досліджень для охорони та збереження лучно-степових видів рослин. Охарактеризовано 
територію природного заповідника «Михайлівська цілина» та його рослинність. Описано методику 
встановлення онтогенетичної структури досліджуваних видів.

Дослідженням було охоплено три популяції Trifolium montanum L. та три популяції Stipa  
capillata L., які зростали на території природного заповідника «Михайлівська цілина» у складі різних 
рослинних угруповань. Зазначено про наявні відмінності між режимом користування та загрози для 
популяцій видів, які досліджуються.

Встановлено, що для популяцій Trifolium montanum L. в умовах фітоценозів природного заповідника 
«Михайлівська цілина» характерними є неповнота онтогенетичних спектрів та їх центрованість. 
Неповні онтогенетичні спектри у всіх досліджуваних популяціях насамперед пов’язані з відсутністю 
проростків та віргінільних рослин. У складі деяких популяцій також були відсутні іматурні та пост-
генеративні особини. У всіх популяцій виду відмічалися високі індекси віковості, що свідчить про пере-
важання деградаційних процесів. Особливо це характерно для популяції, яка зростала на новій тери-
торії заповідника, де не відбувається сінокосіння.

Для всіх досліджених популяцій Stipa capillata L., як і у випадку Trifolium montanum L., харак-
терні неповні онтогенетичні спектри. У всіх трьох досліджених популяцій відсутні проростки 
та сенільні рослини. Лише для однієї популяції характерна наявність субсенільних та відсутність 
ювенільних рослин, що не є характерним для інших двох популяцій Stipa capillata L. За ознакою симе-
тричності онтогенетичні спектри двох популяцій, які знаходяться на новій території, є центрова-
ними, а тієї, що зростає на історичній території, – лівобічною. Серед досліджених популяцій одна 
має найнижчі індекси віковості і зростає на історичній території у складі рідкісного рослинного 
угруповання.

Проведений аналіз засвідчив, що в онтогенетичній структурі популяцій видів Trifolium montanum L. 
та Stipa capillata L. на території «Михайлівської цілини» є низка спільних та відмінних ознак. Прослід-
ковується залежність формування онтогенетичної структури популяцій не лише від едафічних умов 
та режиму території, але й від фітоценотичного оточення популяцій.

Ключові слова: популяція, онтогенетична структура, онтогенетичні індекси, природний заповід-
ник.

Koplyk Ya. V., Nekrasova K. O. Ontogenetic structure of Trifolium montanum L. аnd Stipa capillata L. 
populations in the Nature Reserve “Mykhailivska Tsilyna”

The article provides an assessment of the ontogenetic structure of the populations of Trifolium monta-
num L. and Stipa capillata L. of the Nature Reserve “Mykhailivska Tsilyna”. The relevance and importance 
of population studies for the protection and preservation of meadow-steppe plant species are substanti-
ated. The territory of the Nature Reserve “Mykhailivska Tsilyna” and its vegetation are characterized. The 
method of establishing the ontogenetic structure of the studied species is described.

The study covered three populations of Trifolium montanum L. and three populations of Stipa  
capillata L., which were growing on the territory of the Nature Reserve “Mykhailivska Tsilyna” as part of 
different plant groups. It is noted that there are differences between the mode of use and the threats to the 
populations of the species under study.
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It was found that populations of Trifolium montanum L. in the conditions of the phytocenoses of the 
Nature Reserve “Mykhailivska Tsilyna” are characterized by the incompleteness of the ontogenetic spectra 
and their centrality. Incomplete ontogenetics in all studied populations is primarily associated with the 
absence of seedlings and virgin plants. In the composition of some populations, immature and postgen-
erative individuals were also absent. High age indices were noted in all populations of the species, which 
indicates the predominance of degradation processes. This is especially characteristic of the population that 
grew in the new territory of the reserve, where haying does not take place.

All studied populations of Stipa capillata L., as in the case of Trifolium montanum L., are characterized 
by incomplete ontogenetic spectra. Seedlings and senile plants are absent in all three studied populations. 
Only one population is characterized by the presence of subsenile plants and the absence of juvenile plants, 
which is not characteristic of the other two populations of Stipa capillata L. According to the sign of sym-
metry, the ontogenetic spectra of the two populations located in the new territory are centered, and the one 
growing in the historical territory is left-sided. Among the studied populations, one has the lowest age indi-
ces and grows on the historical territory as part of a rare plant group.

The conducted analysis proved that the ontogenetic structure of the populations of the species Trifolium 
montanum L. and Stipa capillata L. in the territory of Nature Reserve “Mykhailivska Tsilyna” has a number 
of common and distinctive features. The dependence of the formation of the ontogenetic structure of popula-
tions is monitored not only on the edaphic conditions and regime of the territory, but also on the phytoce-
notic environment of the populations.

Key words: population, ontogenetic structure, ontogenetic indices, naturе reserve.

Постановка проблеми та її актуальність. 
Сьогодні в Україні надзвичайно актуальним є 
питання збереження біорізноманіття степових 
та лучно-степових фітоценозів, що пов’язано з 
постійним зростанням антропогенного наванта-
ження на природні комплекси та руйнівним впли-
вом воєнних дій на природу.

Північний варіант різнотравних барвистих 
лучних степів, які репрезентує природний запо-
відник «Михайлівська цілина», є складником 
невеликої частки українських степів, які збере-
глися [3; 10]. Більшість природних степів опини-
лася або на тимчасово окупованих територіях, або 
в зоні бойових дій. З огляду на це дослідження та 
інвентаризація степів є першою і важливою схо-
динкою до їх збереження.

Все більш широко для оцінки стану фітопопу-
ляцій та дослідження їх ценоструктур застосову-
ється комплексний популяційний аналіз [5].

Результатами тривалих та різнопланових 
досліджень доведено, що дослідження структури 
природних популяцій ценозотвірних та рідкісних 
видів рослин дає розуміння про механізми само-
підтримання, самовідтворення видів у різних 
умовах [13; 16; 20; 22].

Проведення популяційних досліджень є акту-
альним і для степових фітоценозів. Таке вивчення 
є не лише важливим інструментом для збере-
ження природних екосистем, а й ключовим еле-
ментом сталого управління природними ресур-
сами. Вони забезпечують основу для розробки 
науково обґрунтованих стратегій, які спрямовані 
на адаптацію екосистем до сучасних викликів.

Дослідження онтогенетичної структури попу-
ляцій є важливим підходом для оцінки екологіч-
ного стану видів та їхньої здатності адаптуватися 
до змін у середовищі. Воно дає змогу розкрити 

глибокі аспекти функціонування популяцій, їхню 
динаміку та стратегії виживання видів, які дослі-
джуються, а також оцінити реальний ступінь 
загрози існуванню виду.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Дослідження онтогенетичної структури популяцій 
рослин в Україні проводилися багатьма науковцями 
в різні періоди. У працях В.Г. Кияка з’ясовано зміст 
і різницю понять «вікова» й «онтогенетична струк-
тура популяції» та низки похідних термінів, щодо 
яких останнім часом почали формуватися розбіжні 
тлумачення [8]. Дослідження онтогенетичної струк-
тури популяцій в Україні здебільшого присвячені 
видам рослин, які мають охоронний статус та зрос-
тають на територіях природно-заповідного фонду 
України [8; 13; 14; 17]. Вагома частка досліджень, 
присвячених вивченню онтогенетичної структури 
популяцій і загалом комплексних популяційних 
досліджень, належить науковцям Північно-Східної 
частини України [1; 3; 4; 6–9; 12; 18–24].

На території природного заповідника «Михай-
лівська цілина» популяційні дослідження прак-
тично не проводились, а відомості про стан 
популяцій типових фітоценоструктур мають 
фрагментарний характер і не дають повного уяв-
лення про стан і динаміку популяцій типових та 
рідкісних видів на цій території. Отже, вивчення 
онтогенетичної структури фітопопуляцій як час-
тина комплексного популяційного аналізу стано-
вить великий інтерес та має на меті відстежити 
зміни як у популяціях, так і екосистеми в цілому.

Мета статті. Метою роботи є встановлення 
характерних ознак онтогенетичної структури 
популяцій Trifolium montanum L. та Stipa capillata 
L. (далі – T. montanum та S. capillata), які зроста-
ють у межах природного заповідника «Михайлів-
ська цілина».
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Виклад основного матеріалу дослідження. 
Природний заповідник «Михайлівська цілина» 
має площу 882,9  га та умовно поділений на дві 
частини – так звану історичну (ІТ) та нову (НТ). 
Історична територія становить ділянку плакор-
ного лучного степу площею 202,4  га, яка є най-
південнішим варіантом північних різнотравних 
барвистих лучних степів Лісостепу України та 
охороняється з 1928 року. Нова територія стано-
вить різновікові перелоги (2‑20 років), які є части-
ною колишньої охоронної буферної зони навколо 
історичного ядра площею 680,5 га. Дослідженням 
було охоплено три популяції T. montanum та три 
популяції S. capillata, які зростали як на історич-
ній, так і на новій території заповідника.

Онтогенетичну структуру популяцій визна-
чали з використанням загальноприйнятих мето-
дик [2; 5]. У досліджуваних популяціях визнача-
лася частка особин різних онтогенетичних станів. 
Для цього у межах популяцій закладали ділянки 
площею 0,25 м2, на яких підраховували кількість 
особин кожного онтогенетичного стану: p – про-
ростки, j – ювенільні рослини, im – іматурні, v – 
віргінільні, g1 – молоді генеративні, g2 – середні 
генеративні, g3 – старі генеративні, ss – субсе-
нільні, s – сенільні рослини. Під час визначення 
онтогенетичного стану особин опиралися на 
результати власних досліджень та літературні 
дані.

На основі отриманих даних визначали повноту 
онтогенетичних спектрів популяцій. Популяції, 
що мали у своєму складі особини усіх онтогене-
тичних станів, визначали як повні за онтогенетич-
ним спектром, а ті, де були відсутні особини того 
чи іншого онтогенетичного стану, – неповні.

Окрім того, було враховано симетричність 
онтогенетичних спектрів популяцій. Досліджу-
вані популяції відносили до одного з чотирьох 
типів: лівобічні – вирізняються домінуванням 
догенеративних особин; центровані – перева-
жають генеративні особини; правобічні мають 
високу кількість постгенеративних рослин; бімо-
дальні – ті, що мають два пікових значення.

Для оцінки онтогенетичної структури попу-
ляцій використовували індекси І.М.  Коваленка 
[11]. Також дослідження передбачали встанов-
лення певної категорії популяції відповідно до 
класифікації Т.О.  Работнова: інвазійна популя-
ція – у складі переважають догенеративні осо-
бини; нормальна – найбільшу частку становлять 
генеративні рослини; регресивна – переважають 
постгенеративні особини. Для кожної популяції 
визначали також індекс віковості (Δ) О.О.  Ура-
нова та індекс ефективності (ω) Л.А.  Животов-
ського. За співвідношенням величин Δ/ω була 
встановлена належність популяцій до певної кате-
горії, при цьому використовувались такі критерії 
визначення приналежності:

−	молоді популяції – Δ < 0,35, ω < 0,60;
−	перехідні – Δ > 0,35, але <0,55, ω < 0,70;
−	зріючі – Δ < 0,35, ω > 0,60;
−	зрілі – Δ > 0,35, але < 0,55, ω > 0,70;
−	старіючі – Δ > 0,55, ω > 0,60;
−	старі – Δ > 0,55, ω < 0,60.
Математично-статистичне опрацювання 

отриманих даних проводили з використанням 
програмного комплексу ANONS, розробленого 
Ю.А. Злобіним [5].

Серед досліджених популяцій T.  montanum 
дві (П TM 1 та П TM 2) зростали на ділянках в 
умовах сінокісного режиму на історичній тери-
торії заповідника. Перша популяція (П  TM  1) 
зростала у складі рослинного угруповання 
Poetum angustifoliae chamaecytisetosum ruthenici, 
друга – у складі угруповання Calamagrostietum 
epigei chamaecytisetosum ruthenici. Третя попу-
ляція виду (П  TM  3) зростала на новій тери-
торії у складі рослинного угруповання Poetum 
angustifoliae arrhenatheretosum elatii. На даній 
ділянці сінокосіння не проводиться.

Що стосується популяцій S. capillata, то дві з 
них (П SC 2 та П SC 3) знаходяться на новій тери-
торії і ростуть у складі одного рослинного угру-
повання – Poetum angustifoliae arrhenatheretosum 
elatii. Ці популяції є невеликими за розміром і 
перебувають на території, яка підлягає сіноко-
сінню в рамках протипожежних смуг. В обох 
випадках для території, де зростають дані попу-
ляції, характерна низка загроз, серед яких в пер-
шому випадку (для П  SC  2) – заростання само-
сівом інвазійних видів дерев (Acer negundo L., 
Fraxinus pennsylvanica L., Pyrus communis L. та 
Elaeagnus angustifolia L.), в другому випадку (для 
П SC 3) – поширення трав’янистих видів з висо-
ким інвазійним потенціалом (Solidago canadensis 
L.). На історичній території зростає лише одна 
велика популяція S. capillata (П SC 1), яка пере-
буває на території, що не підлягає сінокосінню, 
в межах рослинного угруповання Carici humilis ‑ 
Stipetum capillatae, яке занесене до Зеленої книги 
України [15].

Встановлено, що всі досліджувані популяції 
T. montanum були неповними за онтогенетичними 
спектрами. У складі однієї з популяцій (П TM 1) 
були відсутні проростки, ювенільні, іматурні та 
сенільні особини, в іншій (П TM 2) – проростки, 
ювенільні та постгенеративні особини. Онтогене-
тичний спектр популяції, що зростала на ділянці 
без сінокосіння (П TM 3), теж виявився неповним. 
У популяції були відсутні проростки, ювенільні 
та іматурні особини. У всіх трьох популяціях 
були присутні віргінільні та генеративні особини 
(g1, g2 та g3). Онтогенетичні спектри популяцій 
T. montanum відрізнялися найбільшими частками 
особин різних станів. У двох популяціях (П TM 1) 
та (П TM 3) найбільшою була частка старих гене-
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ративних особин, у популяції П TM 2 – середніх 
генеративних особин. За ознакою симетричності 
онтогенетичні спектри всіх трьох популяцій були 
центрованими (табл. 1).

Для всіх досліджених популяцій S.  capillata, 
як і у випадку T. montanum, характерними є непо-
вні онтогенетичні спектри (табл. 1). У всіх трьох 
популяцій відсутні проростки (р) та сенільні 
рослини (s). Лише для однієї популяції (П SC 3) 
характерна наявність субсенільних (ss) та відсут-
ність ювенільних (j) рослин, що не є характерним 
для інших двох популяцій даного виду (табл. 1). 
Представленість середніх генеративних рослин 
коливається у межах від 15,38% (у П  SC  3) до 
48,98% (у П SC 2).

За ознакою симетричності онтогенетичні спек-
три двох популяцій S.  capillata, які знаходяться 
на новій території, є центрованими (П  SC  2 та 
П SC 3), а та, що зростає на історичній території 
(П SC 1), є лівобічною.

Досліджувані популяції T.  montanum відріз-
нялися за показниками онтогенетичних індексів. 
Найвищий показник індексу віковості мала попу-
ляція, яка зростала на новій території (П TM 3), 
де він становив 14,00%. Індекс віковості інших 
популяцій (П TM 1 та П TM 2) був значно ниж-

чим та становив 5,50 та 2,33% відповідно. Най-
вищий індекс відновлювання мала популяція у 
складі рослинного угруповання Calamagrostietum 
epigei chamaecytisetosum ruthenici (П TM 2), де він 
становив 13,04%. Найнижчий індекс відновлю-
вання мала популяція у складі рослинного угру-
повання Poetum angustifoliae arrhenatheretosum 
elatii (П TM 3) – 4,55%. Індекс старіння популя-
ції з ділянки без сінокосіння (П TM 3) переважав 
понад удвічі цей самий індекс у популяції, яка 
зростала в умовах сінокісного режиму (П TM 2).

Найвищий індекс ефективності (ω) мала попу-
ляція, яка зростала на історичній території в умо-
вах сінокісного режиму (П TM 2). У всіх популяцій 
T. montanum відмічалися високі індекси віковості 
(>1), що свідчить про переважання деградаційних 
процесів. Особливо це характерно для популяції, 
яка зростала на новій території заповідника, де не 
відбувається сінокосіння (П TM 3) (табл. 2).

Числові показники індексу віковості, розра-
ховані за методикою І.М.  Коваленка, характери-
зуються різними значеннями у всіх популяціях 
S. capillata (табл. 2). При цьому найбільше виді-
ляється одна популяція (П SC 3), індекс віковості 
якої досягає найбільшого значення – 3,2%. Ця ж 
популяція має найвищий індекс старіння та гене-

Таблиця 1
Онтогенетична структура ценопопуляцій досліджуваних видів

№ 
з/п

Ценопопуляція/
особливість

Частка (%) особин різних онтогенетичних станів
p j im v g1 g2 g3 ss s

Trifolium montanum
1. П TM 1/ІТ 0 0 0 9,52 9,52 28,57 47,62 4,76 0
2. П TM 2/ ІТ 0 0 4,35 8,70 17,39 39,13 30,43 0 0
3. П TM 3/ НТ 0 0 0 4,55 13,64 18,18 50,00 9,09 4,55

Stipa capillata
4. П SC 1/ ІТ 0 3,57 8,93 53,57 3,57 26,79 3,57 0 0
5. П SC 2/ НТ 0 2,04 6,12 24,49 8,16 48,98 10,2 0 0
6. П SC 3 /НТ 0 0 3,85 15,38 3,85 15,38 57,69 3,85 0

Примітки: НТ – нова територія; ІТ – історична територія природного заповідника «Михайлівська цілина»

Таблиця 2
Значення провідних онтогенетичних індексів ценопопуляцій досліджуваних видів

Ценопопуляція
Онтогенетичні індекси

за методикою І.М. Коваленка, %
віковості, Δ ефективності, ωвіковості відновлю-

вання старіння генеративності
Trifolium montanum

П TM 1 5,50 9,52 52,38 85,71 0,57 0,80
П TM 2 2,33 13,04 30,43 86,96 0,48 0,81
П TM 3 14,00 4,55 63,64 81,82 0,62 0,75

Stipa capillata
П SC 1 0,05 66,07 3,57 33,93 0,24 0,57
П SC 2 0,31 32,65 10,2 67,35 0,37 0,75
П SC 3 3,2 19,23 61,54 76,92 0,56 0,73
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ративності, але найменший індекс відновлювання. 
Найбільший індекс відновлювання – 66,07% – має 
популяція, яка зростає на історичній території 
(П SC 1).

Числові показники індексу віковості (Δ) у всіх 
популяцій S.  capillata відрізняються, але най-
більше його значення становить 0,56% (у П SC 3). 
Показники індексу ефективності (ω) у популя-
цій, які зростають на новій території, є вищими, 
ніж у тієї, яка перебуває на історичній території, 
найбільше значення даного індексу – 0,75% (у 
П SC 2).

Загалом показники індексу віковості (Δ) та 
індексу ефективності (ω) є вищими у популя-
цій виду T.  montanum: їхні середні значення 
становлять 0,55 та 0,78% на противагу серед-
нім значенням 0,39 та 0,68% у популяцій виду 
S. capillata відповідно. У популяцій T. montanum 
та S. capillata, які зростають на новій території в 
межах одного рослинного угруповання (П TM 3, 
П SC 2 та П SC 3), дуже близькі значення індексу 
ефективності (ω), а окремому випадку – ідентичні 
(П TM 3 та П SC 2), що може свідчити про вплив 
не лише едафічних умов на формування онтогене-
тичної структури популяцій, але й режиму тери-
торії та рослинного угруповання, у складі якого 
зростає популяція.

Було встановлено, що відповідно до класифі-
кації Т.О. Работнова усі популяції T. montanum є 
нормальними. За співвідношенням значень Δ/ω 
дві з трьох популяцій (П TM 1 та П TM 3) були 
старіючими. Популяція П TM  2 виявилася пере-
хідною та мала найвищу щільність (табл.  3). 
Загалом популяції T. montanum за ознаками онто-
генетичної структури не вирізняються високою 
різноманітністю щодо належності до певних груп.

Дві популяції S.  capillata, які зростають на 
новій території (П  SC  2 та П  SC  3), за класифі-
кацією Т.О. Работнова належать до категорії нор-

мальних (табл. 3). Популяція, яка знаходиться на 
історичній території (П SC 1), є інвазійною і має 
у своєму складі значну частку рослин передгене-
ративного стану. З урахуванням співвідношення 
Δ/ω усі три популяції є різними, репрезентуючи 
молодий (П SC 1), зрілий (П SC 2) та старіючий 
(П  SC  3) типи. Показник щільності популяцій 
є різним і коливається у діапазоні значень від 
18,66 до 13 особин на м2 (табл. 3). Що стосується 
S.  Capillata, то спостерігається тенденція зміни 
якісного типу популяції з урахуванням співвідно-
шення Δ/ω у прямій залежності від числового зна-
чення щільності популяцій.

Висновки. Проведений аналіз засвідчив, 
що в онтогенетичній структурі популяцій видів 
T.  montanum та S.  capillata на території заповід-
ника «Михайлівська цілина» є низка спільних та 
відмінних ознак. Спільною рисою є те, що у попу-
ляцій обох видів, які досліджувалися, онтогене-
тичні спектри виявились неповними за представ-
леністю рослин різних онтогенетичних станів. 
У популяцій обох видів відсутні проростки (р), у 
випадку T. montanum відсутні також ювенільні (j) 
рослини, а у популяцій S. capillata – сенільні (s).

Серед усіх досліджених популяцій обох видів 
лише одна визначена як молода (П SC 1), що свід-
чить про переважання процесів деградації та ста-
ріння у більшості досліджених популяцій. Згідно 
з класифікацією Т.О.  Роботнова більшість попу-
ляцій належить до нормальних (83,33%) і лише в 
одній відзначається переважання інвазійних про-
цесів (П SC 1).

За показником значень індексу віковості тен-
денція до більшого прояву деградаційних проце-
сів проявляється більше у популяцій T. montanum, 
ніж у популяцій S.  capillata. На тлі тенденцій, 
характерних для популяцій кожного виду окремо, 
проявляється також вплив загрози поширення 
інвазійних видів деревних та трав’янистих рос-

Таблиця 3
Популяційна щільність досліджуваних популяцій та їхня належність  

до різних онтогенетичних типів

Умовне позначення 
ценопопуляції

Онтогенетичний тип популяції Щільність 
популяції,
особин/м2за Т.О. Работновим

за співвідношенням 
значень

Δ/ω
Trifolium montanum
П TM 1 нормальна старіюча 3,14
П TM 2 нормальна перехідна 4,26
П TM 3 нормальна старіюча 1,28
Stipa capillata
П SC 1 інвазійна молода 18,66
П SC 2 нормальна зріла 16,33
П SC 3 нормальна старіюча 13,0
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лин, що спостерігається на новій території запо-
відника. У зв’язку з цим на територіях, де дослі-
джувані популяції стикаються з поширенням 
рослин, які мають високий інвазійний потенціал 
(переважно Acer negundo L. та Solidago canadensis 
L.), процеси старіння популяцій є більш вираже-
ними та підтверджуються більшими значеннями 
індексів віковості популяції (Δ).

Дослідження також показали, що популяціям 
S. capillata, які зростають на території природного 
заповідника «Михайлівська цілина», характерна 
пряма залежність між якісним типом популяції та 
її щільністю. Загалом популяції S. capillata мають 
більший потенціал для сталого функціонування у 

складі фітоценозів «Михайлівської цілини», осо-
бливо в межах історичної частини заповідника, 
ніж популяції виду T.  montanum. Дослідження 
підтвердили, що, окрім едафічних умов, які мають 
безпосередній вплив на формування онтогенетич-
ної структури популяцій, має значення ще і фіто-
ценотичне оточення, в якому зростає популяція.

Інформативність результатів популяційного 
аналізу, а саме дослідження онтогенетичної 
структури популяцій, є дуже значущою, тому про-
довження досліджень є доцільним не лише для 
бобових і злакових, але й для інших рослин на 
території природного заповідника «Михайлівська 
цілина».
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