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У статті висвітлено результати дослідження морфометричних показників вегетативної сфери 
Berberis thunbergii DC., які зростають в умовах Криворізького ботанічного саду Національної академії 
наук України. Підкреслено, що наразі відсутня систематизована інформація щодо специфіки вирощування 
культиварів Berberis L. у конкретних регіонах, тому залишаються актуальними подальші дослідження їх 
адаптивних можливостей та декоративних властивостей. Метою публікації є виявлення морфометрич-
них особливостей вегетативної сфери рослин виду B. thunbergii та його декоративних культиварів в умовах 
Криворіжжя. З’ясовано, що за висотою культивари розподіляються на три групи: високі (вище 1,5 м), 
середньорослі (1,0–1,5 м) та карликові (нижче 1,0 м); за формою крони – на подушкоподібні, колоноподібні 
та розлогі; за забарвленням крони – на жовті, зелені, червоно-пурпурові та строкаті. Виявлено, що середні 
показники річного приросту бокових пагонів у В. thunbergii та його культиварів змінювалися в межах від 
2,8 см у ‘Tiny Gold’ до 41,9 см у ‘Red Chief’. Найдовше листя, яке досягало 3,30 см, відмічено у ‘Atropurpurea’. 
Найменша довжина листка – 0,60 см – була у культивару ‘Tiny Gold’. Найбільша середня площа листка – 
1,30 см2 – спостерігалася у культивару ‘Rosy Rocket’. Найменшу середню площу мали листки культиварів 
‘Tiny Gold’ – 0,34 см2, ‘Red Rocket’ – 0,59 см2, ‘Red Chief’ – 0,65 см2 відповідно. За результатами кореляцій-
ного аналізу виявлено, що між усіма морфопараметрами листків є тісний зв’язок. Зокрема, відношення 
кількості пучків до кількості листків має високу кореляцію (r=0,80). Розглянуті культивари відрізняються 
за величиною приросту однорічних пагонів, забарвленням та розміром листя.

Встановлення розмірних та якісних характеристик вегетативних органів, які притаманні росли-
нам виду B. thunbergii та його сортам при зростанні в екологічно складних умовах Криворіжжя, допо-
можуть вдосконалити проєктування поліхромних мікроландшафтних дендрокомпозицій при їх ство-
ренні в насадженнях регіону.

Ключові слова: Berberis thunbergii, Криворіжжя, культивари, морфометричні параметри, поліх-
ромні мікроландшафтні дендрокомпозиції.

Shkuta S. I., Yukhimenko Yu. S., Krasova O. O. Morphological diversity of vegetative organs of Berberis 
thunbergii DC. in the Kryvyi Rih Botanical Garden of the National Academy of Sciences of Ukraine

The article highlights the results of the study of morphometric indicators of the vegetative sphere of Ber-
beris thunbergii DC. and its cultivars growing in the conditions of the Kryvyi Rih Botanical Garden of the 
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National Academy of Sciences of Ukraine. It is emphasized that currently there is no systematic information 
on the specifics of growing Berberis L. cultivars in specific regions, therefore further studies of their adap-
tive capabilities and decorative properties remain relevant. The purpose of the publication is to identify 
morphometric features of the vegetative sphere of plants of the species B. thunbergii and its decorative cul-
tivars in the conditions of Kryvyi Rih. We revealed that cultivars are divided into three groups by height: tall 
(above 1.5 m), medium-sized (1.0–1.5 m) and dwarf (below 1.0 m); by crown shape – into pillow-shaped, 
columnar and spreading, by crown color – into yellow, green, red-purple and variegated. It was ascertained 
that the average annual growth rates of lateral shoots in B. thunbergii and its cultivars varied from 2.8 cm 
in ‘Tiny Gold’ to 41.9 cm in ‘Red Chief’. The longest leaves were observed in ‘Atropurpurea’, which reached 
3.30 cm. The smallest leaf length (0.60 cm) was in the cultivar ‘Tiny Gold’. The largest average leaf area  
(1.30 cm2) was observed in the cultivar ‘Rosy Rocket’. The smallest average leaf area was in the cultivars 
‘Tiny Gold’ (0.34 cm2), ‘Red Rocket’ (0.59 cm2), and ‘Red Chief’ (0.65 cm2), respectively. According to the 
results of the correlation analysis, we revealed a close relationship between all morphological parameters 
of the leaves, in particular, the ratio of the number of bundles to the number of leaves has a high correlation 
(r=0.80). The cultivars considered differ in the amount of growth of annual shoots, color and size of leaves.

Defining the dimensional and qualitative characteristics of vegetative organs that are inherent in plants 
of the species B. thunbergii and its varieties which grow in the environmentally difficult conditions of Kryvyi 
Rih will help improve the design of polychrome microlandscape dendrocompositions when creating them in 
green spaces of the region.

Key words: Berberis thunbergii, Kryvyi Rih, cultivars, morphometric parameters, polychrome micro-
landscape dendrocompositions.

Постановка проблеми та її актуальність. 
Зелені насадження відіграють виняткову роль у 
формуванні екологічно сприятливого міського 
середовища, оскільки саме рослинність робить 
урбоекосистему повноцінною, а наявність мережі 
зелених насаджень у місті стає умовою вижи-
вання людини [9, с. 36]. Існування сучасного 
міста постійно вимагає нових моделей та спосо-
бів озеленення, збереження й розвитку комплексу 
природних і штучно озеленених територій, що 
виконують природоохоронні, ландшафтоутворю-
ючі, середовищестабілізуючі й оздоровчі функції 
[18, с. 7]. Нині для потреб зеленого будівництва 
дедалі ширше використовують кущові рослини, 
які водночас є красивоквітучими і декоративно-
листяними. Саме вони забезпечують досягнення 
максимального декоративного ефекту протягом 
вегетаційного періоду або в окремі пори року 
[3, с. 79]. Сучасний склад урбанодендрофлори 
доцільно формувати з використанням видів та 
культиварів, стійких до несприятливих природно-
кліматичних умов та промислового забруднення 
середовища. У такому плані провідну роль у мобі-
лізації, збагаченні та дослідженні генофонду різ-
них груп декоративних рослин, за рахунок яких 
і відбувається збагачення асортименту міських 
зелених насаджень, відіграють ботанічні сади 
[5, с. 33].

Одним з таких видів, на основі якого ство-
рені численні декоративні форми, є Berberis 
thunbergii. Природний ареал цього листопадного 
куща – Японія та Китай. В Україні культивується 
з 1897 року [4, с. 73]. У Криворізькому ботаніч-
ному саду Національної академії наук України 
(КБС), що функціонує як центр збереження фіто-
різноманіття на теренах Правобережного Степу, 

інтродукційне випробовування проходить 41 вид 
та 25 культиварів родового комплексу Berberis; з 
них 18 – сорти B. thunbergii.

Аналіз останніх досліджень і публікацій.  
B. thunbergii є одним із найпоширеніших пред-
ставників роду Berberis, інтродукованих у бота-
нічних садах на всій території України [15, с. 57], 
і саме його культивари вважаються найцінні-
шими для використання в зеленому будівництві 
[20, с. 44]. Суттєва частка наукових публікацій 
щодо дослідження цього виду та його культиварів 
присвячена фізіологічним та біохімічним аспек-
там функціонування рослин: умісту [16, с. 368] 
та динаміці фотосинтетичних пігментів [8, с. 63], 
оцінці життєвості на основі особливостей фото-
синтезу та фітопатології [14, с. 140], ідентифіка-
ції форм з використанням методів порівняльного 
генетичного аналізу [21, с. 56−57]. Детальна мор-
фолого-анатомічна характеристика декоративної 
форми B. thunbergii ‘Rose Glow’ в умовах півдня 
України надана співробітниками Херсонського 
державного університету [12, с. 509−510].

Особливий інтерес становить B. thunbergii 
як лікарська рослина, що відрізняється висо-
ким умістом цінних біологічно активних сполук, 
серед яких є алкалоїди, фенольні сполуки тощо 
[13, с. 168].

Іншим напрямком досліджень є специфіка 
використання культиварів B. thunbergii у галузі 
ландшафтного дизайну. Нові розробки в цьому 
плані фокусують увагу на можливості створення 
нових візуальних кодів міста, що оновлюватимуть 
композиційно-стильову та колористичну органі-
зацію міського ландшафту. Оскільки тривалість 
життя зазначених культиварів за умов виконання 
необхідного мінімального догляду може дося-
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гати 50 років, це буде сприяти створенню ста-
лих композицій, які здатні зберігати свої декора-
тивні характеристики протягом тривалого часу 
[2, с. 119].

Слід підкреслити, що на сьогодні відсутня 
систематизована інформація щодо специфіки 
вирощування культиварів Berberis L. у конкрет-
них регіонах, тому залишаються актуальними 
подальші дослідження їх адаптивних можливос-
тей та декоративних властивостей. При цьому 
дослідження розмірних характеристик рослин є 
доцільним з огляду на те, що вони можуть вико-
ристовуватись як діагностичні для визначення 
життєвості особин [7, с. 120].

Мета статті – виявлення морфометричних 
особливостей вегетативної сфери рослин виду 
B. thunbergii та його декоративних культиварів в 
умовах Криворіжжя (на прикладі Криворізького 
ботанічного саду НАН України).

Матеріали та методи. Територія КБС у сис-
темі фізико-географічного районування України 
розташована в Північностеповій підзоні в межах 
Південнопридніпровської схилово-височин-
ної області Дністровсько-Дніпровського краю 
[10, с. 18]. Характерними рисами клімату терито-
рії досліджень є недостатня зволоженість та значні 
теплові ресурси. За новим агрокліматичним зону-
ванням території України з урахованням зміни 
клімату територія досліджень належить до серед-
ньопосушливої зони [1, с. 12]. Клімадіаграми, що 
характеризують річну динаміку температурного 
режиму та кількості опадів на території КБС, 
побудовані на основі даних метеостанції “Davis 
6152 C Vantage Pro 2”, що знаходиться в межах 
КБС, за методом Ґоссена – Вальтера [11, с. 22].

Об’єктом досліджень були рослини виду 
Berberis thunbergii та його дванадцяти культива-
рів, що пройшли інтродукційне випробування в 
дендрарії КБС. Матеріали для аналізу відбирали 
протягом трьох років (2019–2021) з трьох кущів 
кожного таксону. Облік метричних показників 

(довжина пагона та листка) проводився з вико-
ристанням лінійки, площу листків визначали за їх 
верхньою поверхнею [6, с. 47−48]. В останньому 
випадку використовували метод відбитків, який 
зазвичай застосовують для листків із стандарт-
ною формою. Статистичне оброблення отрима-
них морфометричних покажчиків виконували із 
застосуванням пакету Microsoft Excel. Кореляцій-
ний аналіз здійснювали за методичними вказів-
ками посібника з біометрії [17, с. 32−34].

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Що стосується умов культивування Berberis 
thunbergii, то локальні особливості мікроклімату 
крайньої північної частини Криворіжжя, де розта-
шований ботанічний сад, не є оптимальними для 
росту і розвитку значної частки видів колекцій-
ного фонду КБС. Імовірно, місцевий перерозподіл 
опадів спричинений техногенною трансформа-
цією оточуючої КБС території: тут функціонують 
два потужних кар’єри, п’ять залізорудних відва-
лів та хвостосховище Північного гірничо-збага-
чувального комбінату, площа водного дзеркала 
якого становить кілька сотень гектарів. Як видно 
з клімадіаграм 2019–2021 років, для вегетацій-
ного періоду характерні тривалі посухи (рис. 1), 
що вкрай несприятливо позначаються на перебігу 
життєвих процесів у інтродукованих рослин.

Проведені дослідження показали велику різ-
номанітність морфологічних ознак вегетатив-
ної сфери культиварів Berberis thunbergii, які за 
висотою можна розподілити на три групи: високі 
(вище 1,5 м) – B. t. ‘Red Chief’, середньорослі 
(1,0–1,5 заввишки ) – B. thunbergii, B. t. ‘Golden 
Ring’, B. t. ‘Aurea’, B. t. ‘Maria’, B. t. ‘Atropurpurea’, 
B. t. ‘Red Rocket’, B. t. ‘Golden Torch’, B. t. 
‘Harlequin’, B. t.‘Pow Wow’, B. t. ‘Green Ornament’, 
а також карликові (нижче 1,0 м) – B. t. ‘Tiny Gold’.

За формою крони дослідні рослини розподіля-
ються на подушкоподібні (B. t. ‘Tiny Gold’), коло-
ноподібні (B. t. ‘Red Rocket’, B. t. ‘Maria’, B. t.‘Pow 
Wow’, B. t. ‘Golden Torch’), розлогі (B. thunbergii, 

 Рис. 1. Клімадіаграми 2019–2021 років
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B. t. ‘Aurea’, B. t. ‘Atropurpurea’, B. t. ‘Harlequin’, B. 
t. ‘Green Ornament’), за забарвленням крони – на 
жовті (B. t. ‘Aurea’, B. t. ‘Maria’, B. t. ‘Tiny Gold’, 
B. t. ‘Golden Torch’), зелені (B. thunbergii, B. t. 
‘Green Ornament’, B. t.‘Pow Wow’), червоно-пур-
пурові (B. t. ‘Golden Ring’, B. t. ‘Atropurpurea’, B. 
t. ‘Red Chief’) та строкаті (B. t. ‘Harlequin’).

Форма та забарвлення листків культиварів B. 
thunbergii та вихідного виду, їх розмірні величини 
характеризуються значним різноманіттям.

Найбільша довжина листка відмічена в 
культиварів ‘Green Ornament’, ‘Atropurpurea’ 
та ‘Harlequin’ відповідно: 3,05±0,44 см; 
2,35±0,43 см та 2,22±0,56 см. Найкоротшими 
листками характеризувались сорти ‘Tiny Gold’ 
(1,05±0,21 см), ‘Red Chief’ (1,43±0,24 см), ‘Red 
Rocket’ (1,48±0,27 см). Найвужчі листки при-
таманні культиварам ‘Red Chief’ та ‘Tiny Gold’, 
їх ширина є практично однаковою і становить 
0,58±0,12 см та 0,58±0,14 см відповідно; най-

ширші – ‘Green Ornament’ (1,12±0,22 см). Най-
вищий показник площі листкової поверхні зафік-
совано у сорту ‘Rosy Rocket’ (1,30±0,05 см2); 

найменшою величиною площі характеризуються 
листки ‘Tiny Gold’ (0,34±0,01 см2) (табл. 1).

За результатами кореляційного аналізу виявлено, 
що між усіма морфопараметрами листків виявля-
ється тісний зв’язок: між довжиною та шириною – 
0,87, між довжиною та площею поверхні – 0,75, між 
шириною і площею поверхні – 0,74.

За забарвленням листкової пластинки виді-
ляються чотири групи культиварів: із листками 
зеленого (‘Pow Wow’, ‘Green Ornament’), жовтого 
(‘Golden Torch’, ‘Aurea’, ‘Maria’, ‘Tiny Gold’), 
червоного (‘Red Rocket’, ‘Atropurpurea’, ‘Rosy 
Rocket’) та пурпурового (‘Red Chief’, ‘Golden 
Ring’, ‘Harlequin’) кольорів (рис. 2, 3).

Слід зазначити, що листкорозташування у B. 
thunbergii та його сортів відзначається своєрід-
ністю. Листки зібрані пучками по кілька штук 

Таблиця 1
Характеристика листків культиварів Berberis thunbergii

Вид, культивар
Довжина
листка,

см

Ширина
листка,

см

Площа 
листкової 

поверхні, см2
Форма та колір листя

B. thunbergii 1,67±0,27
39,92

0,78±0,14
45,25

0,85±0,03
30,36

ромбічно-овальне, зверху яскраво-зелене, знизу 
сизе; восени – яскраво-червоне та рожеве

B. t. ‘Red 
Rocket’

1,48±0,27
43,78

0,65±0,13
50,32

0,59±0,06
70,80 округле, червоне; восени – помаранчеве

B. t.
‘Golden Torch’

1,93±0,38
48,04

0,87±0,19
52,45

0,96±0,04
31,69 невелике, округле, жовте навесні; восени – червоне

B. t.
‘Red Chief’

1,43±0,24
41,08

0,58±0,12
48,69

0,65±0,04
48,66

еліптичне, блискуче, темно-пурпурове; восени – 
червоне, помаранчеве, золотисте

B. t. ‘Aurea’ 1,62±0,25
38,01

0,60±0,11
44,72

0,66±0,03
32,58

яйцеподібне, лимонно-жовте; восени – 
помаранчево-жовте

B. t.
‘Golden Ring’

1,53±0,27
32,56

0,71±0,12
40,03

0,74±0,04
56,54

яйцеподібне, насичено-пурпурове, із золотистим 
обідком по краях, восени − насичено-червоне

B. t. ‘Maria’ 1,78±0,42
58,00

0,80±0,26
78,66

0,85±0,04
37,01

округле або довгасте золотисто-жовте з карміново-
червоною облямівкою по краях; восени – яскраво-
помаранчеве

B. t. 
‘Atropurpurea’

2,35±0,43
44,45

0,88±0,23
64,60

1,04±0,06
39,41

округле, пурпурово-червоне; восени –коралово-
червоне

B. t.
‘Tiny Gold’

1,05±0,21
48,47

0,58±0,14
60,77

0,34±0,01
37,21

обернено-яйцевидне, дрібне, лимонно-жовте; 
восени – помаранчеве

B. t.
‘Harlequin’

2,22±0,56
62,15

1,05±0,29
68,35

0,86±0,05
54,14

яйцеподібне, пурпурове з білими плямами; восени 
не змінює забарвлення

B. t.
‘Pow Wow’

1,70±0,41
59,18

0,92±0,14
38,67

0,99±0,06
33,90

яйцеподібне, салатове з кремово-білими плямами; 
восени – яскраво-червоне та помаранчево-
золотисте

B. t.
‘Green 
Ornament’

3,05±0,44
35,48

1,12±0,22
48,20

1,08±0,04
40,20

округло-овальне, світло-зелене, строкате;
восени – помаранчево-жовте

B. t.
‘Rosy Rocket’

2,05±0,33
39,24

0,85±0,18
52,48

1,30±0,05
33,15

яйцеподібне, яскраво-червоне або помаранчеве, з 
жовтим кантом, восени – червонe

Примітка: середнє значення з похибкою (М ± m) – у чисельнику; коефіцієнт варіації (Cv, %) − у знаменнику
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(2–10) на вкорочених пагонах в пазухах простих 
або трироздільних колючок, при цьому пучки 
мають чергове розміщення.

Значна варіативність притаманна і морфо-
логічній будові однорічних пагонів сортів B. 
thunbergii. Так, довжина їх знаходиться в діапазоні 
від 2,8±0,54 см (‘Tiny Gold’) до 41,9±2,60 (‘Red 

Chief’). Кількість пучків, у яких зібрані листки, 
збільшується від 3,7±0,42 у ‘Tiny Gold’ до 
26,5±0,64 в ‘Harlequin’.

Найменшою загальною кількістю лист-
ків на пагоні характеризується ‘Tiny Gold’ 
(12,0±1,15 шт.), а найбільшою – ‘Green Ornament’ 
(138,0±6,59 шт.) (табл. 2).

 Рис. 2. Культивари Berberis thunbergii з зеленими та жовтими листками в дендрарії КБС:  
а – B. t. ‘Green Ornament’; b – B. t. ‘Pow Wow’; с – B. t. ‘Aurea’; d – B. t. ‘Tiny Gold’

 

Рис. 3. Культивари B. thunbergii з червоно-пурпуровими листками в дендрарії КБС:  
а – B. t. ‘Golden Ring’; b – B. t. ‘Atropurpurea’; с – B. t. ‘Red Rocket’; d – B. t. ‘Red Chief’
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Кореляційний аналіз щодо відношень довжини 
однорічного пагона з кількістю пучків лист-
ків на ньому виявив, що цей зв’язок має високу 
кореляцію (r=0,84), як і кількість пучків із кіль-
кістю листків (r=0,80). Однак довжина пагона та 
загальна кількість листків на ньому мають лише 
середній рівень кореляції (r=0,64). 

Здійснене нами вивчення морфологічних харак-
теристик вегетативних органів вихідного виду та 
культиварів Berberis thunbergii, очевидно, має зна-
йти застосування у сфері ландшафтного дизайну, 
адже різноманітність морфологічних ознак лист-
ків та пагонів визначає основний аспект декора-
тивного ефекту при поєднанні кількох культива-
рів барбарису у ландшафтних композиціях. Окрім 
того, серед декоративно-листяних кущів (Cotinus 
coggygria Scop., низки видів Cotoneastеr Medik, 
сортів багатьох видів Spiraea L. тощо), культи-
вари B. thunbergii мають чи не найменші розміри 
листкової пластинки, що робить їх незамінними 
для створення переднього плану в багатовидо-
вих композиційних рішеннях. Створення нових 

мікроландшафтних поліхромних дендрокомпози-
цій у Кривому Розі та інших промислових містах 
Правобережного Степу сприятиме підвищенню 
комфортності та якості життя людини в урбаніс-
тичному середовищі [19, с. 69].

Висновки. Проведені дослідження показали, 
що культивари Berberis thunbergii в колекції КБС 
мають велику різноманітність морфологічних 
ознак вегетативної сфери за розмірами та забарв-
ленням. За висотою досліджені культивари роз-
поділяються на три групи (високі, середньорослі 
та карликові), за формою крони – на три групи 
(подушкоподібні, колоноподібні та розлогі), за 
забарвленням листків – на чотири групи (жовті, 
зелені, червоно-пурпурові та строкаті). Розмірні 
та кількісні характеристики вегетативних орга-
нів, які притаманні рослинам виду B. thunbergii та 
його сортам при зростанні в екологічно складних 
умовах Криворіжжя, допоможуть вдосконалити 
проєктування поліхромних мікроландшафтних 
дендрокомпозицій при їх створенні в насаджен-
нях регіону.

Таблиця 2
Параметри пагонів культиварів Berberis thunbergii

Вид, культивар
Довжина

однорічного пагона, 
см

Кількість
пучків листків на 

однорічному пагоні, 
шт.

Загальна кількість
листків на однорічному

пагоні, шт.

B. thunbergii 16,6±1,85
18,8

18,5±1,63
16,8

60,7±3,25
42,5

B. t. ‘Red Rocket’ 16,6±1,58
21,5

15,3±1,75
8,3

46,2±3,10
45,4

B. t. ‘Golden Torch’ 16,0±1,62
21,4

20,0±1,30
14,7

66,0±5,22
64,2

B. t. ‘Red Chief’ 41,9±2,60
30,4

24,1±3,97
29,6

62,0±2,55
33,0

B. t. ‘Aurea’ 12,7±1,88
24,4

11,4±1,33
3,9

38,1±3,16
51,3

B. t. ‘Golden Ring’ 32,9±1,27
25,8

23,9±1,74
5,2

97,1±4,35
44,1

B. t. ‘Maria’ 15,5±1,40
15,6

18,2±1,22
13,6

56,9±3,59
47,6

B. t. ‘Atropurpurea’ 22,5±3,75
28,4

16,8±4,61
8,6

53,9±4,52
61,7

B. t. ‘Tiny Gold’ 2,8±0,54
25,7

3,7±0,42
19,0

12,0±1,15
33,5

B. t. ‘Harlequin’ 25,8±0,64
8,3

26,5±0,64
12,6

85,9±1,82
19,6

B. t.‘Pow Wow’ 11,5±0,62
23,4

14,6±0,48
15,6

37,1±3,59
58,9

B. t. ‘Green Ornament’ 26,7±0,62
10,5

23,0±0,72
10,6

138,0±6,59
56,1

B. t. ‘Rosy Rocket’ 28,3±1,55
29,0

22,9±1,91
19,4

76,3±4,58
52,3

Примітка: середнє значення з похибкою (М ± m) – у чисельнику; коефіцієнт варіації (Cv, %) − у знаменнику
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